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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach REMONTU
CHODNIKOW WZDLUZ ULICY OGRODOWEJ W GRODKOWIE (dz. Nr 253, 267, 8/3)

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:
— koryt z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni ,
— wyréwnanie i uzupetnieniem podtoza ( nasypy do 0,5m);
— odhumusowanie;
— zahumusowanie i zakfadanie trawnikéw

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajagca warunki statecznoéci i odwodnienia.

Wysoko$¢ nasypu Ilub gteboko$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ wynosi ponizej 1 m
Wykop niski - wykop, ktérego gtebokos¢ jest nizsza niz 1 m

Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

WskazZnik zageszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I, _ Pa
pds
gdzie:
o - gestod¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podiozu, (g/cm3)

okreslona wg BN-77/8931-12 ( metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objeto$ciomierz
piaskowy lub wodny)

pgs - Mmaksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 (badanie w aparacie Proctora)stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm?®).

Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$sé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U9
dy

gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

WskazZnik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998, E,-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Pojecia zwigzane z utozeniem humusu

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1 Humus

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy zaktadaniu
trawnikéw. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie . Humus musi byé oczyszczony z darni i
odchwaszczony.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa robét (zmienna grubos¢
warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie roboét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach do wys. nie wiekszej niz 2 m. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Jezeli humus bedzie sktadowany przez
diuzszy czas, to nalezy go obsiaé mieszanka traw ochronnych.

Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
uniknagé zanieczyszczenia gruntem spoistym lub gruntem nieorganicznym.

W przypadku, gdy caty humus nie bedzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi wiasnosé
Zamawiajgcego i wowczas nalezy go przewiez¢ go na wskazane miejsce.

Przyjeto wykonanie obsiewu recznego.

W przypadku, gdy zdjety humus nie bedzie spetniat wymagan wegetacyjnych do ponownego
wykorzystania, bgdz bedzie jego niedomiar wéwczas Wykonawca zapewni zakup i dostawe humusu.
Ziemie zanieczyszczong lub przemieszang z gruntem nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

Nie przewiduje sie zdjecia darniny dla celéw ponownego wykorzystania.

Do zatozenia trawnikdéw wyboér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia.

Do siewu mozna wykorzysta¢ mieszanke traw uniwersalng, jednakze majgc na uwadze konieczno$é
pdzniejszej pielegnacji (czeste Scinanie i podlewanie) zaleca sie zastosowanie mieszanek o wolnym
tempie wzrostu , z mozliwoscig siania na terenie podatnym na susze.
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2.2 Wykopy

Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek , profilowania i wyréwnania (uzupetnienia) podioza ,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na skfadowisko odpadoéw i zutylizowane.

2.3. Grunty i kruszywa do wykonania niewielkich nasypéw

W przypadku gdy grunt z wykopu nie nadaje sie do wykonania lokalnego podniesienia niwelety robot
ziemnych (wykonania niskich nasypéw, uzupetnien, profilowania) lub gdy zajdzie koniecznosé
wymiany gruntu , wéwczas nalezy zastosowac grunt niespoisty niew¥sadzinowy, o wskazniku
réznoziarnistosci co najmniej 5 i wspoétczynniku filtracji kio>6 x 10™ m/s.

Ze wzgledu na zakres robét i ich lokalizacje, dopuszcza sie zastosowanie gruntéw lub kruszyw o
wskazniku uziarnienia ponizej 5 pod warunkiem uzyskania wymaganego zageszczenia.

Grunty (kruszywa) oraz sposoéb ich wbudowania muszg spetnia¢ kryteria podane we wspomnianej
powyzej hormie.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegélnie | Jednost Grupy gruntéw
Lp. | nie wtasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
wg PN-B-02480 niegliniasty — zwietrzelina |- glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
— pospotka - rumosz glina pylasta zwiezta
— piasek gruby gliniasty — it it piaszczysty, it
— piasek Sredni |- zwir gliniasty pylasty
— piasek drobny |- pospétka bardzo wysadzinowe
- zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyt pyt piaszczysty

— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy

2 | Zawartosé¢

czgstek wg PKN %

-CEN ISO/TS <15 od 15 do 30 >30

17892-4 <3 od3do 10 ~10

<0,063 mm

<0,002 mm
3 | Kapilarnos¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik %

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

wg BN -

64/8931-01*

“do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN SO 14688-1/-2 i PN-EN 14689-1nalezy
stosowac dotychczasowe normy i kryteria

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow (powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 :1998 — wycigg z hormy podano nizej:

Strona | 5
D-02.00.00 Roboty ziemne
Profilowanie i zaggszczanie podtoza
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu i wykonaniem trawnika




Wycena, posrednictwo, projektowanie

»Remont chodnikéw wzdluz ulicy Ogrodowej w Grodkowie
(dz. Nr 253, 267, 8/3)”

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na doine
warstwy o
nasypow ponizej
strefy ]
przemarzania

1. Rozdrobnione
?runt Skaliste
warde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospOotki,
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
Zwirowo-
kamienistej
(morenowe) o
wskaZniku
réznoziarnistosci
U>15
5. Zuzle ]
wielkopiecowe |
inne metalurgiczne
?e staryq/zj zlv%)aféw
owyzej 5 la
bl.? tupki
przywegfowe
przepalone
7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty
piaszczyste | pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste,

liny i glin laste oraz
hne 0w, 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o

ranicy ptynnosci w; od
35 do 50% )

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed )
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartoSci
rakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadfo wody gruntowe}{ ]
znaiduie sie na gi_ebok_os’a wiekszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z
;mt)wego studzenia (do 5
a

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- fgczne straty masy do 5%

9. lfotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
Zuzlowe

dy zalegajg w miejscach suchych
ub sg izolowane od wody

i i i | 1. Zwiry 1 pospofki
1. Zwiry i pospotki L
2. Piaski grubo i ///;gas - ,
Srednio- . Piaski pylaste i
ziarniste ///;gaiste - o i
3 /fOfUpkl . / yiy plaszczyste |
przyweglowe 7 Glin ; ; ;
. y o granicy | pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne ﬁz)g/vﬁg?aqgge mniej p/é/nnos'a mniejszej niz | gruntéw spoiwami, takimi ja%. )
warstwy niz 15% ziarn 35% ] cement, wapno, aktywne popiofy itp.
glgrg%gow w mniei- 5. Mieszaniny
popiotowo-zuzlowe z

przemarzania

szych od 0,075
mm . .

4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajg-

cym pospotkom lub
zwirom

wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
liniaste o zawartosSci
rakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%
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8 Flaski it 0 wskaZniku NOSNOSCi Wyes>10
w wykopﬁch i q | o
miejscac. Grunty Grunty watpliwe i y Sg ulepszane spoiwami _
sz]gggv chado niewysadzinowe | wysadzinowe p%%%?gﬁ?;ﬂifpgap nem, aktywnymi

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych, profilowania podtoza, humusowania

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— spycharek

— tadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
— samochody samowytadowcze

— topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze
— inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
Do robét zwigzanych z zaktadaniem trawnika nalezy wykorzysta¢ narzedzia i sprzet ogrodniczy.

3.2.1 Dobér sprzetu zageszczajgceqo

W tablicy ponizej podano, dla roznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze

sprzetu zageszczajgcego.

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, .. . gruboziarniste :
g i spoiste: pyly gliny, ity ; S Uwagi o

Rodzaje urzadzeri | 2Wiry, pospotki _ i i kamieniste przydatnosci

zageszczajacych | 9rubos¢ | liczba | grubosc liczba | grubos¢ liczba maszyn

warstwy | przejsc¢ warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n rex [m] n rex [m] I

Walce statyczne | 1 1,02 | 4do8 | 01d002 | 4dos8 |02do03| 4dos 1)
| gfadkie

Walce statyczne ] ; 02do03 | 8do12 | 02do03| 8do12 2)
okotkowane

Walce statyczne | (5 1,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 ; ; 3)
| ogumione

Walce wibracyjne | , 4 1007 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do06| 3dos 4)
| gfadkie

Walce wibracyjne | , 3 1,06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane

Zageszczarki 03do0,5| 4do8 ; ; 02do05| 4do8 6)
wibracyjne

Ubijaki | 02do04| 2do4 | 01d0o03 | 3do5 |02do04| 3do4 6)
szybkouderzajgce

Ubijaki o masie

od 1do 10 Mg 4 do 10 3do 6 3do6

zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 | uderzennw | 1,0do 5,0 | uderzen w

wysokosci od 5 w punkt punkt punkt

do10m
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*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mafto przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z korytowania i robét ziemnych

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;j.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej

przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokosc¢ nie
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym
zakresie.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w dreny lub w inny sposob
zaproponowany przez Wykonawce. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robot ziemnych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi lub osuszy¢ grunt Srodkami chemicznymi.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.
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5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %

- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badania
wskaznika zageszczenie oraz wtornego modutu odksztalcenia.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia /s. (normy na podstawie
ktorych nalezy wykonaé badania podano w definicjach)

Alternatywnie zageszczenie gruntu z wyjgtkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci Ip >10 i
wilgotnos$ci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia /o, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktére
nalezy okresla¢ wg zatgcznika B normy PN-B 02205:1998.

Wskaznik odksztafcenia nie powinien by¢ wiekszy:

o dla zwirdw, pospodtek i piaskdw. 2,2 przy Is>= 1,0; 2,5 przy Is<1,0

e dla gruntow réznoziarnistych typu zwiry i pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste,

gliny piaszczyste - 3,0

e dla drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, ity) — 2,0

e dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0

e dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych
przy czym sg to wartosci orientacyjne i moga by¢ zmodyfikowane jezeli Wykonawca lub Inzynier
Budowy posiada doswiadczenie na innych budowach z tozsamym materiatem Ilub posiada
odpowiednie badania lub oceny zarzadcéw drég lub laboratorium drogowego

Po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetnieniu
podioza (uformowaniu nasypu) , przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej w-wy
konstrukcyjnej  nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujgce zatozenia
dokumentac;ji projektowej dotyczace nosnosci podtoza.
No$nosc¢ podtoza w miejscu przyszitej nawierzchni jezdnej i chodnikéw po odstonieciu i zageszczeniu,
powinno wynosi¢ co najmniej 35 MPa Jezeli badanie kontrolne wykazg ze grupa nosnosci jest gorsza
niz powyzej wowczas nalezy odpowiednio wzmocni¢ podtoze.
Zageszczenie podtoza musi mie¢ wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanej
powyzej.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogag by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

e wymiana gruntu
doziarnienie
dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych
iniekcje cementowe lub zastosowanie spoiw hydraulicznych
utozenie geowtdkniny itp.

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego, wyréwnanego (uzupetnionego) i zageszczonego podioza
e Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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e Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na
przykitad przez roztozenie folii, odpompowanie, itp.

o Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i sprawdzeniu jego
stanu .

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

e W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a WWykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagescic, to wéwczas nalezy wymienié grunt.

o Niedopuszczalne jest wykonywanie robét ziemnych w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

¢ Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

o Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.6. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, chyba ze Inzynier zadecyduje inacze;.

5.7 Zasypki wykopow po utozeniu instalacji, po usunieciu drzew itp.

Zasypki wykopu do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypac
piaskiem lub pospotkg o ziarnach nie wiekszych niz 2 cm. Zasypke nalezy uktadac zgodnie z PN-S-
02205:1998 z zachowaniem podanego w hormie zageszczenia.

Zasypki miejsc po usunieciu drzewa powinny mie¢ wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 0,97, pod
warunkiem ze w tym miejscu nie przewiduje sie budowy nawierzchni ani posadowienia obiektéw
budowlanych. W przeciwnym wypadku zageszczenie zasypek musi mie¢ wskaznik zageszczenia co
najmniej 1,00.

5.8 Wymagania dla robét zwigzanych z humusowaniem powierzchni i zakladaniem trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu, szkfa, plastiku, kawatkéw drewna i innych
zanieczyszczen, Powierzchnia powinna byé dobrze wyprofilowana i wolna od chwastéw. Warstwe
humusu nalezy roztozyé o grubosci podanej w dokumentacji projektowe;j

— humus powinien by¢ tak utozony aby znajdowat sie ok.3 cm ponizej krawedzi kraweznika lub
obrzeza,

— warstwa wierzchnia powinna by¢ spulchniona a potem wyréwnana

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim ( waga walca nie wiecej niz
100kg), a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— trawe mozna wysiewacé recznie jak i przy pomocy specjalnych siewnikéw. Siew nalezy wykona¢ w
dniu bezwietrznym, najlepiej w okresie wiosennym a najpdzniej do potowy wrzesnia.

Nalezy przyjac, ze 1kg mieszanki trawnikowej wystarcza na 30m2 przy siewie recznym, przy
uzyciu siewnika 1kg wystarczy $rednio na 40m2.

Po wysianiu trawy powierzchnie nalezy delikatnie zagrabi¢ na ok. 2cm. Catg powierzchnie trawnika
delikatnie podlaé¢ i przez 3 tygodnie nie dopusci¢ do wysychania podtoza.

Pierwsze koszenie rowniez musi by¢ delikatne, a trawa powinna mie¢ wysokos¢ ok. 10cm.
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Odbioru zieleni powinno sie dokonaé w okresie od 6 miesiecy po wschodzeniu trawy do 12
miesiecy po

obsiewie. Nalezy dokonaé oceny wizualnej. tgczna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie
powinna

przekraczaé 2% wszystkich powierzchni a maksymalny wymiar niezadarnionych pojedynczych
miejsc nie

powinien przekracza¢ 0,2 m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Miejsce i ilo§¢ badan oraz pomiarow bedzie wskazane przez Inzyniera. Liczba pomiaréw powinna
by¢ dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci robo6t. Ponizej podano proponowane
czestotliwosci dla zadania.

Badania gruntu dowiezionego na ewentualny nasyp, uzupetnienia, zasypki itp. pod wzgledem
wysadzinowoéci, sktadu granulometrycznego, wodoprzepuszczalnosci oraz innych
charakterystycznych parametréw nalezy wykonaé w ilosci i zgodnie z normg PN-S-02205:1988 oraz
normami badawczymi w niej wymienionymi , aktualnymi na dzien prowadzenia robét.

W przypadku gdy nie bedzie mozliwosci uzyskania wymaganej nosnosci podtoza, przed ustaleniem
sposobu poniesienia no$nosci, nalezy wykonaé petne badania gruntu w podtozu jak dla gruntu
nasypowego.

6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w zakresie wykonania robot ziemnych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych rob6t ziemnych podaje tablica ponizej:
Lp. | Wyszczegédlnienie | Minimalna czestotliwos¢ Tolerancja i uwagi

badan badan i pomiaréw
i pomiaréw dotyczy podioza
1 | Szerokosé min. 3 miejscach wybranych | Nie moze réznic sig od szerokosci
roboczej cmi-5cm.
2 | Réwnos¢ podtuzna | nie rzadziej niz dwa razy nie moze przekracza¢ 20 mm..

na 600 m’ +dodatkowo w
miejscach wskazanych
przez Inzyniera

3 | Réwnosé nie rzadziej niz dwa razy Jjw
poprzeczna na 600 m’ +dodatkowo w
miejscach wskazanych
przez Inzyniera

4 | Spadki poprzeczne | jw zgodne z dokumentacja
? projektowg z tolerancjg + 0,5%.

5 |Rzedne W miejscach pozwalajgcych RéZnicelppmied;y rzedqymi
wysokosciowe sprawdzi¢ rzedne z wysokosciowymi wyprofilowanego
projektowanymi profilami podfoza i rzednymi
podtuznymi i planem projektowanymi nie powinny

sytuacyjnym, lecz nie mniej | przekraczac +/- 2 cm
niz w 3 przekrojach oraz w
miejscach
charakterystycznych
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6 Uksztattowanie osi | jw e O$ w planie nie moze by¢
w planie ) przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz +3
cm.
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej e Zgodnie dokumentacja
Nosnosc¢ dziatce roboczej, lecz nie projektowg i specyfikacja.
rzadziej niz raz na 600 m?
8 Wilgotnos¢ gruntu | Jw +/-2%. w stos. do wilgotnoSci
podtoza optymalnej
9 Skarpy- rownosc¢ i | Nie dotyczy +/-10% w stos. do pochylenia
pochylenie projektowego
Nieréwno$ci skarp < + 10 cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

Uwaga. Badania zageszczenia i nosnosci mozna za zgodg Inzyniera Budowy wykonac réznymi
metodami (sprzetem), przy czym nalezy uwzgledni¢ ograniczenia danej metody w stosowaniu

np. ptyte dynamiczng powinno stosowac sie dla gruntéw niespoistych i spoistych w stanie zwartym i
pbétzwartym o uziarnieniu do 63 mm i w zakresie modutu dynamicznego 15-70MPa.

Niezaleznie od dopuszczonej przez Inzyniera metody badan, ich wyniki muszg by¢ skorelowane z
wynikami badan prowadzonych metodami tradycyjnymi.

W przypadku zastosowania ptyty dynamicznej nalezy uzgodni¢ z Inzynierem budowy na podstawie
czego nalezy wykonac korelacje wynikow:

e wg interpretacji wyjsciowej tj. tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,
wg instrukcji zatgczonej do ptyty dynamicznej,
w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru ls = 0,0015 -E,4 + 0,93
wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,
wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium Zamawiajgcego/ Nadzoru.

Dla szybkiego rozeznania, przyjmuje sie ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu mniejszy o potowe
od modutu wtornego statycznego.

W przypadku zasypek wykopdw po sieciach zageszczenie nalezy zbadac¢ co najmniej co 50 m dla
wykopow na instalacje

6.2.2 Kontrola zdjecia humusu, utoZzenia humusu, wykonania trawnikéw .

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie doktadnosci wykonania humusowania,
wykonania trawnikéw w okresie podanym w ST. W przypadku zdjecia humusu, Inzynier powinien
dokona¢ wizualnej oceny jakosci zdjetego humusu i podjecia decyzji o koniecznosci dowozu (w
przypadku ztej jakosci lub niedomiaru ziemi) lub wywozu ( w przypadku nadmiaru- w miejsce przez
siebie wskazane , w przypadku ztej jakosci — na sktadowisko odpadéw).

6.2.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktdére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— 1m3 wykopu, nasypu

— 1m2 powierzchni zahumusowanej, obsianej, profilowania powierzchni

— 1m2lub 1m3 — odhumusowanie

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

9.2. Zakres roboét
Zakres robot przypadajgcy na wykonanie wykopow obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (np. usuniecie darniny),
— oznakowanie robét
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkfad lub bezposrednio na skfadowisko z
poniesieniem kosztow sktadowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania
— profilowanie dna wykopu, skarp
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres rob6t wykonania nasypow lub uzupetnier podfoza obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatu
— transport materiatu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu
— zageszczenie gruntu
— profilowanie powierzchni nasypu,
— odwodnienie terenu robot,
— ew. wywdz nadmiaru gruntu przeznaczonego ha nasyp,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

Zakres robot przypadajgcy na zdjecie humusu obejmuje:

— roboty przygotowawcze
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad/ sktadowisko w
zaleznosci jaka jest jego ilos€ i jakosc.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S- Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
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02205:1998 badania

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania odpowiednich wymagan normowych nalezy omowié z
Inzynierem Budowy.
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